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Ewigkeitslasten im Bergbau
Erfahrungen aus Nordrhein-Westfalen

Technische Fachhochschule Georg Agricola flr

Rohstoff, Energie und Umwelt zu Bochum
m Dr. Christian Melchers
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Ewigkeitslasten, Mallnahmen und Losungen

= Schachte, Tagesbriuche und Schachtsicherungen
" Grubenwasser und Wasserhaltung

*= Hebungen an der Tagesoberflache

" Methanausgasungen

= Halden, Altlasten und Flachenentwicklung



Schachte, Tagesbriche und Schachtsicherungen
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,Hontroper-Loch”
aus dem Jahr 2000




m Schachte, Tagesbriiche und Schachtsicherungen
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A45 wegen Tagesbruch in Dortmund eine Woche in
beiden Richtungen voll gesperrt (WAZ 17.01.2012)
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Seitens der Bezirksregierung Arnsberg (2006):

" ~ 400 moglicherweise unzureichend gesicherte
Tiefbauschachte

= quf einer Gesamtflache von ~ 140 km?2
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m Grubenwasser und Wasserhaltung
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Ruhr

=T e

Grubenwassermenge (2007)

Robert Muser | Harpener Bach 8,4
(Bochum)

Heinrich (Essen) | Ruhr 17,9
Friedlicher Nach- | Rauendahler 6,9
bar (Bochum) Bach

Rhein

Walsum (Wa) Rhein 20

Friedrich Heinrich | Grolke Goorleay / | 0,3

111 (FH 1/2) Fossa / Moers-
bach / Alter Rhein

Friedrich Heinrich | Hoerstgener Ken- | Zurzeit 0

IV (FH 4) del [ Issumer
Fleuth / Fossa
Eugeniana /
Moersbach / Alter
Rhein

Rossenay (Ro | Fossa [/ Moers-| 35

1/2) bach / Altrhein

Voerde (Voe.) Rhein 0,8

Lippe

Heinrich  Robert | Lippe 1,6

(HR)

Haus Aden (AD) Lippe 12,8

Auguste Victoria | Lippe 2.1

(AV 3/7)

Furst Leopold | Lippe 0,7

(FL)

Emscher

Hansa (Ha.) Emscher 0,6

Carolinenglick Hullerbach 49

(Ca.)

Zollverein (Zv) Emscher 46

Amalie Borbecker Muh- | 5,6
lenbach / Berne

Concordia Emscher 2.1

(Conc.)

Westerholt (WH) | Holzbach 0,9

Franz Haniel (Fr. | Emscher 41

Ha.)

QUELLE: Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW (2008)




m Grubenwassermenge und Salzfrachten (2007)
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Rheingraben Nord 6,6 1105
Ruhr 33,1 23,8
Emscher 22,8 2654
Lippe 17,3 2396
Summe Rhein 79,9 639,3
Ems (Ibbenblrener Aa) 16,5 215 kt/a
Summe NRW 98,4 856,2

QUELLE: Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW (2008)



m Grubenwasseranstieg
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Mogliche folgen des Grubenwasseranstieges an der Tagesoberflache:
= Erhohtes Tagesbruchrisiko

= Hebungen der Tagesoberflache

= Erhohtes Ausgasungsrisiko

= Beeintrachtigung der Grund- und FlieRgewadsser

" Trinkwasservorkommen
= Mineralwasserquellen



m Erhdhtes Tagesbruchrisiko
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Tagesbriche:
= Gefahr der Erosion und Suffosion:

= des Fiillgutes der mit Lockermassen verfiillten Schachte
= verlassener / aufgegebener Stollen und Strecken

= Verringerung der Reibung bei bindigen Lockermassenmaterial durch
Porenwasseriiberdriicke:

= Verfliissigung des Fiillgutes
= Abgehen der Fullsaulen



m Hebungen der Tagesoberflache
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Hebungen der Tagesoberflache durch:
= Zunahme des Auftriebes durch ansteigendes Grubenwasser

= Quellen / Quelldruck (Aufquellen) durch Wasseraufnahme des
Nebengesteins



m Hebungen der Tagesoberflache
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Hebungen der Tagesoberflache durch:
= Zunahme des Auftriebes durch ansteigendes Grubenwasser

= Quellen / Quelldruck (Aufquellen) durch Wasseraufnahme des
Nebengesteins

Folgen:
= Grundsatzlich ist durch ansteigendes Grubenwasser mit einer
flachenhaften Hebung der Tagesoberflache in gleichmafliger Form zu

rechnen

= Diese liegt in GroRenordnungen von 2 -3 % der eingetretenen
Senkungen

= Ein erhohtes SchadensmalR tritt jedoch an Unstetigkeiten auf



m Hebungen der Tagesoberflache
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Hebungsschaden am alten Rathaus in Wasserberg




m Hebungen der Tagesoberflache
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Steuernde Faktoren:

Stetigkeit des Untergrundes
= Stetigkeit der Bewegung
= Mogliche Vorschaden durch Bergsenkungen

= GroRenordnungen der Hebungsbetrage
=" biszu 20 cm

= als besonders schadenswirksam gelten derzeit ungleichmaRige
Vertikalbewegungen an bergbaulich liberpragten Strukturen



m Hebungen der Tagesoberflache

GGGGGGGGGGGGG

Monitoring:

= Hohenzeitfolgedatei und Leitnivellement des
Landesvermessungsamtes NRW

= Auswertungen zeigen das gegenwartig bereits Hebungen zu
verzeichnen sind

= Seitens der Bezirksregierung Arnsberg werden derzeitig 5
potenzielle, bergbaubedingte Bodenhebungsbereiche detektiert
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Potenzielle Hebungsbereiche in NRW [Neumann 2012]




m Methanausgasungen
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= Bewetterung der Grubengebaude

= Absaugung und energetische
Nutzung

® Reduzierung diffuser Ausgasungen

= Ausgasungen an der Erdoberflache
hinreichend bekannt

= Konzentration von liber 90 Vol.- %
Methan

®= Enormes Gefahrenpotenzial
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Methanausgasungen

Rhein

Krefeld °

Quelle: Methan (CH,)-
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UMSICHT-Schrifienrsihe, B4 37, Fraunhofer IR Verlag, Stutigart 2002

Prof. Dr.-Ing. F. Hollmann

-------------- Grenze der beobachteten Methan-Ausgasungen
im Deckgebirge

@ Bekannte Methan-Zustromungen
an der Tagesoberflache

Unverfestigte bis schwach verfestigte Tertiar
||I"H"| Feinsande, Tonmergel und Tone
Unverfestigte bis schwach verfestigte
Sande, Mergelsande und
hoheres Santon (,Halterner Sande”)
Schwach verfestigte Mergelsande und Sandme:
- mit festen Kalksa%ntdesteinrgiliagen und Linsen 19l
hoheres Santon (..Recklinghauser Sandmergel)
[EET Undeutich geschichtete verfestgte Tonmergel 3 g
mit wechselndem Quarz- und Glaukonitgehalt, =
Coniac und tieferes Santon (.Emscher”), im
Nordosten Campan (.Senon” z. T.) von Westen
nach Osten zunehmender Obergang im
Mergelkalkstein
Vorwiegend feste Mergelkalksteine
- des Cenoman und Turon mit Einlagerungen
glaukonitischer Mergelsande

_ Deckgebirgsfreier Teil der Karbonoberflache Karbon

(Hollmann 2002) Anlage 10




m Methanausgasungen
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Handbuch

zur bautechnischen Beherrschung
von Methanaustritten
mittels Geotextilien
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FASERTECHNIK DMT

1. Auflage September 2004




m Halden, Altlasten und Flachenentwicklung
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= Seit 1977 wurden durch die RAG Montan Immobilien ~ 7.000 ha
Flache entwickelt

= Beispiel Ewald

= Von der Kohle zur Forderung griiner Energie
= Grubengas
= Erdwarme
" Sonne
= Haldenwind



m Flachenentwicklung
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Zukunftsstandort Ewald: Daten & Fakten

m Standort: Herten, Kreis Recklinghausen

m  Nutzung: Technologie, Dienstleistung,
Logistik, Handwerk, Gewerbe, Freizeit/\Wohnen,
Gastronomie, Sonstiges

m  GesamtgrolRe: 51 ha, davon 44 ha Nutzflache

m  Umfangreiche Rickbau- und Sanierungsarbeiten:

il Rickbau von 59 Gebauden und Anlagen

n 190.000 m3 Abbruchvolumen in umbautem Raum

a Sanierung einer Flache von 460.000 m?

RIA|G

Montan Immobilien
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Montan Immobilien
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Montan Immobilien
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Ewald 2003

e

Montan Immobilien
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Montan Immobilien




m Flachenentwicklung
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wert

Agentur flr innovative Flachen-und Immobilienentwicklung

RUHR
( NRW.URBAN E.“E technische universitat BUSE HEBERER FROMM  juveoc it
K\ Partner fiir Land und Stadt - dortmund RECHYSAMWALTE™ STEUEREERAIER PANIE  BOBHUM

Montan Immobilien
GEORG AGRICOLA
Iniversity of Applied Sciences


http://www.nrw-urban.de/Startseite.9.0.html

m Flachenentwicklung
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Die Wissenschaftler und Praktiker von stadtwert sind in allen Bereichen der
Projekt- und Immobilienentwicklung aktiv, wie z.B.:

e Grundstiicksentwicklung und im Projektmanagement
e Immobilienbewertung und Machbarkeitsanalyse

e Entwicklung von Finanzierungs- und Fondsmodellen zur nachhaltigen
Flachenentwicklung

e Corporate Real Estate Management

e ErschlieBung, Altlasten, Ingenieur-, Tief- und Hochbau
e Stadtebau

e Landschaftsplanung und Umweltplanung

e Biirgerbeteiligung



Nachbergbau
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Wissen heifdt verstehen !!!




